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Les cristaux magnétophotonigues unidimensionnels sont des empilements de couches
diélectriques et magnétiques. Ces hétérostructures sont caractérisées par une réponse
magnéto-optique exaltée. Notre étude concerne I'élaboration, la caractérisation et la
modélisation de leurs propriétés optiques et magnéto-optiques ainsi que la recherche de
structure optimale pour des fonctions déterminées. En premier lieu, nous nous sommes
attachés dans ce mémoire, a présenter les effets magnéto-optiques, ainsi que les
grandeurs essentielles qui nous ont permis d'étudier les cristaux magnétophotoniques
unidimensionnels. Nous présentons ensuite I'élaboration de telles hétérostructures ainsi
gue les problemes rencontrées et les réponses que nous leurs avons apportées. La
seconde partie de cette these est, quant a elle, consacrée a I'étude numérique des
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cristaux magnétophotoniques unidimensionnels. Le modele des matrices de transfert, qui
nous a permis de simuler les propriétés optiques et magnéto-optiques, est présenté.
Grace a cette théorie nous avons pu étudier l'influence des principaux parametres de ces
hétérostructures sur leurs comportements optiques. Enfin, nous avons étendu notre
étude a la recherche de géométries optimales pour des fonctions déterminées. Grace a
la méthode des algorithmes génétiques, présentée succinctement, nous avons
développé deux programmes. Le premier, pour valider la pertinence de cette méthode, a
été construit afin de réaliser I'ajustement de courbes ellipsométriques. Le second
programme, quant a lui, recherche pour un nombre de couches fixe la structure
présentant une exaltation importante de la réponse magnéto-optique tout en conservant
une transmission acceptable.
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