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DE SURPRISE EN DECOUVERTE AUTOUR
D’'INCROYABLES MATERIAUX
CONDUCTEURS ET TRANSPARENTS, LES
VANADATES

Les vanadates de strontium (SrVO3) et de calcium (CaVO3) sont des oxydes
pérovskites. Ce sont des matériaux aux multiples facettes fonctionnelles et
applicatives. Panorama des avancées récentes, auxquelles le GEMaC a fortement

contribué.

L’oxyde pérovskite SrVO3 est un métal a électrons fortement corrélés qui présente un
intérét croissant pour la communauté scientifique. C’est un matériau modele pour tester
différentes théories de I'origine de I'état métallique, de la transition métal/isolant et des
propriétés électroniques exceptionnelles associees [1,2]. C'est dans ce contexte que le
GEMacC optimise la croissance en couches minces de ce matériau et de son « presque »
jumeau CaVO3 par ablation laser (PLD). Cette démarche a conduit a la découverte
progressive des différentes facettes fonctionnelles et applicatives de ces composés.
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1. Les matériaux simultanément transparents et électriquement conducteurs sont rares.
Pourtant leurs applications sont multiples (photovoltaique, écrans...). Les vanadates
possedent cette double propriété. Le GEMaC a ainsi participé a démontrer que ces
matériaux sont prometteurs en tant qu’électrode conductrice et transparente pour le
photovoltaique. A l'aide de nanofeuillets servant de germes de croissance, les
chercheurs ont réussi la cristallisation a basse température sur un substrat de verre
des couches minces de SrvVO3 et CaVO3 avec de tres bonnes propriétés
électroniques [3].

2. En outre, une étude fine des conditions de dépdét PLD a montré l'apparition de
nanostructures isolantes [4-5] pouvant étre utilisées comme nano-capacités [6]. Les
chercheurs ont également démontré récemment que la morphologie de ces
nanostructures peut étre contrélée par l'orientation du substrat. Cela offre une
maitrise de fabrication des nanostructures permettant de viser des applications bien
particulieres (couche optique anti-reflet ou pilotage de la mouillabilité de surface) [7].

3. Enfin, la dissolution des films de SrvVO3 et CaVO3, a été observée en milieu aqueux
[8-9]. Cette aptitude, toujours a I'étude en collaboration avec I'équipe EPI de I'ILV,
permet leur utilisation dans des nouveaux procédés de nanofabrication. Elles peuvent
ainsi servir de couches sacrificielles pour le transfert de couches minces et
hétérostructures d’oxydes pérovskites sur silicium, substrats de verre ou flexibles.
Une preuve de concept, publiée en 2020 [10], offre un large champ d’étude pour les
prochaines années.

En résume, la maitrise grandissante de la croissance des vanadates ouvre la voie a un
nombre toujours plus grand d’applications, tant fondamentales que technologiques.

Liens connexes:
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